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EXECUTIVE SUMMARY

Lo studio vuole valutare il potenziale tecnieoconomico della
completa integrazione tra veicoli e reti elettriche

x Lo studio mira a quantificarele opportunita derivanti dal vehiclegrid integration (VGIl)nello
scenariodi sistemaltaliaal 2030 analizzandda capacitadei veicolielettrici di fornire flessibilita
al sistema elettrico, evidenziandoi principali ostacoli posti dalla regolazione attuale e
quantificando i benefici che dzy’ QA v ( S éipletaddl yefoli pud portare al sistema
elettrico. In particolare,i principaliobiettivi consistonanel:

V esaminara beneficidel VGlsuicostidi sviluppodellereti di distribuzione,

V quantificaref Q A Y délVEIBURcostidi dispacciamentalel sistemaelettrico,

V valutarela potenzialeredditivitadel VGlper gli operatoridi ricarica,

V identificarele leveeconomichee regolatorieutilizzabiliper promuoveresoluzioniVGl

x Atal finet QI yhha ihclusoflue approfondimenti uno sulle reti di distribuzioneed uno sul
dispacciamentoSonoprima quantificatigli impatti chei veicolielettrici avrebberoin assenzali
VG| successivamentesono esaminatele potenzialita che invece possonoesseresbloccate
abilitandoserviziVGlin entrambii contestidi riferimento.
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EXECUTIVE SUMMARY

Gli scenari di sistema e la diffusione del veicoli elettrici attesi al
2030 sono coerenti con le politiche del pacchetto FF55

x Gli scenaridi sistemae la diffusione dei veicoli elettrici attesi al 2030 sono coerenti con le
politichedel pacchettoFFB5, conspecificoriferimento agliscenariTernaSnampiu recenti

x || sistemaelettrico comprendequindiunacapacitaFERLO0O GW (75 GWdafotovoltaicoe 26 GW
da eolico),una capacitadi accumulopari a 15 GW con un rapporto energiapotenzadi circa6
ore, e unadomandadi energiaelettricacompresara 362e 366 TWh/anna

X Perquantoriguardai veicolielettrici, sonostati consideratidue possibiliscenaridi diffusioneal
2030 coerentif Q deghazyli obiettivi del PNIECE QI dorilléNblitiche del pacchetto FFB5. I
riferimento principaledei risultati presentatie lo scenarioFB5, che vedecircolareal 2030 1.2
Min PHEVG.3 Min di BEVQ.75e-LCV0.05e-HCVe 0.07 e-BUSper trasporto pubblicolocale

X Perciascunacategoriadi veicolosonostati stimati al 203Q |la penetrazionein ciascunazonadi
mercato e negli ambiti rurale e metropolitang, la segmentazionee per ciascunsegmentola
relativadiffusione,le principalicaratteristichetecnologichepltre a dedicatemodalitadi ricarica
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EXECUTIVE SUMMARY

Sono state mappate e analizzate nove diverse modalita di ricarice

X Sono state mappate e analizzatenove diverse modalita di ricarica in ambito residenziale,
pressoil luogodi lavoro, pubblicaurbana,pubblicaad alto scorrimento,pressoattivita e centri
commercialipressoparcheggdi interscambiodedicataa LCVdedicataa HCVe dedicataa TPL

x Perognimodalitadi ricaricasonostati definiti unaseriedi parametricaratteristici,quali t Q2 NJ
di arrivo e partenzadallastazionedi ricarica,la duratadellasosta,lo stato di caricadel veicoloin
Ingressce quellotarget, le condizionidi utilizzodel veicoloe la percorrenzamedia

x Lepeculiaritadi ogni modalitadi ricaricasonostate poi ulteriormente corrette conriferimento
ad alcunisotto-casi,distinguenddtra: giornatefestiveo feriali; giornatecaldeo fredde; contesto
rurale o metropolitano, zonadi mercatodi afferenza

x Per ogni modalita di ricaricae per ogni sotto-caso,a ciascunparametro caratteristico della
ricaricae stataassociatainadistribuzionedi probabilita,conunacertamediae varianza

x | profili di ricaricae di flessibilitadisponibili sono quindi stati derivati applicandoil metodo
Monte Carlo,simulandocioe un numeroelevatodi eventidi ricaricatramite campionamento
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EXECUTIVE SUMMARY
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x [ QA Y ld#laridaBicasullereti di distribuzioneé stato simulato considerandadue archetipi

di rete, unarurale conlinee lunghee mediamentescariche unametropolitanaconlinee brevi
e elevatadensitadi carica

| risultati hannoevidenziatoun aumentodel fattore di caricomassimaodeglielementidi rete a
causadellaricaricadei veicoli,con maggioriproblemilegatia sovraccarichdi breveduratama
importanti per gli elementia livelli di tensionepiu bassaPerle reti di tipo rurale sonoemersi
ancheproblemilegatial profilo di tensione sovratensionidiurne causateda sovraproduzione
localedafotovoltaici, sotto-tensioniseralicausateda picchidi prelievosullarete periferica

| costiper il dispacciamentalel sistemaelettrico sonostati valutati utilizzandoun simulatore
di mercatocomprensivosiadel Mercato del GiornoPrima(MGP)chedi quello per il Servizio
di DispacciamentdMSD),con una definizioneannuale con dettaglio orario del programmi
delle unita.

La stima dei costi legatia MSDper il 2030e di 1.9 a [ 5 a @li si aggiungeuna quota di
produzioneFERNPparia 5.5 TWh/annochevienetagliataa seguitodelle movimentazionesu
MSD | veicolielettrici hannoun impatto trascurabilesuicostiMSD Jegatiperlo piu a FERNP

Q=B
X
£ MILA
Shaping a Better Energy Future




m Anno 2023

EXECUTIVE SUMMARY

Soluzioni VGI e relativi benefici per le reti di distribuzione

x [ QA Y déllariéaicae legatoa fenomenidi sovraccaricantensie di brevedurata, soprattutto
con riferimento ai tratti di bassatensione delle reti metropolitane Nei contesti rurali il
problemamaggioree legatoai profili di tensione,ancheper la forte penetrazionedi FERocali

X La promozione di modalita di ricarica intelligenti, che implementano soluzioni di demand
responseguidato da opportuni segnalidi prezzo,permette di ridurre del 13%f QA Y kdi U
fattori di caricomedilungoi tratti in bassaensionedellereti di distribuzione

x [ Qdz( & &céumulli&ccoppiatiad infrastrutture di ricaricaquicke fast riduce notevolmenteil
numerodi elementisuiquali si registranoviolazioni(-30%) e i corrispondentivolumidi energia
chesovraccaricanorelativitratti di rete.

X La possibilita di sincronizzarela domanda di energia per la ricarica con la produzione
fotovoltaicaha un duplice beneficiosiarispetto ai fenomenidi sovraccaricosia sullagestione
dei profili di tensione
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EXECUTIVE SUMMARY

SYSTFAOA RIFITEtQFOATAGIT A2YS RS

x [ QF 0 At Heidl velcdli 2I¢ttBci permette di ridurre del 45% (pari a 2.5 TWh/anno)
f o?ergeneratiorFERegatal f £ Q Idildi@padgidmento

x | veicoli possono giocare un ruolo centrale nei mercati per il serviziodi dispacciamento,
contribuendoal 15% del totale delle riserve approvvigionatee al 26% delle movimentazioni
effettuate per il bilanciamentodi sistema

X La partecipazionedei veicoli al dispacciamentopermette di ridurre fino al 40% (pari a 800
af ye kli gbsfiegatia MSD,soprattutto graziealla naturale predisposizioneadei profili di
ricaricaalla fornitura di flessibilitaa salire e a scendere spostandola ricaricanei momenti piu
favorevoliperil sistema

x | veicoli elettrici spiazzanosoprattutto impianti a fonte fossile, contribuendo con la loro
abilitazionea ridurla di 1.5 TWh/anno,concirca30a t y € k dli gosti&ocialievitati graziealla
minore emissionedi gasclimalterantie di inquinantilocali

Q=B
Bt
£ MILA
Shaping a Better Energy Future




m Anno 2023

EXECUTIVE SUMMARY

| vantaggi economici per gli operatori di ricarica

X

Utilizzandodati di flusso auto e di sosta provenienti da un casoreale, e stata valutata la
redditivita di soluzioniVGlrispetto ad un casostudio in un contestolavorativo,comprensivasia
di auto deidipendenti(90%), siadi flotta (10%). Sonopresenti22 punti di ricaricaa 22 kW ¢ AC,
senzaV2G (solopraticheVV1G)e conun numerodi ricarichecompresatra 35 e 50 a settimana

Sonostate valutate 6 settimane nei mesi di marzo e giungo 2022, costruendodai profili di
ricaricarealii profili di flessibilitadisponibilia saliree a scendere

[ QF 6 A f &l Vi3I gderinéttg & diminuire il picco e rallentare la rampa di carico mattutina,
sincronizzandal consumodi energiacon la produzionerinnovabile e garantendomaggiore
prelievonelle ore diurne.

Dalle simulazioniemerge una fornitura di serviziper 3000 ore I f f Qctoy prévalenzadi
regolazionea scenderg(17 MWh - 1900chiamate)rispetto a salire(11 MWh - 1000chiamate)

| ricavi per £ Q2 LJS dl¥icarkdaNa®vengonoin prevalenzada un minore costoR St £ QSy
ricaricata ci siricaricatramite regolazionea scendere |l ricavostimato annuoe di circa2000€ 2
paria94e k LJddyrica®icae conunrientroRSt f QA Yy PS8 QA & SHEAWGIHi D aniE v S
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Proposte per interventi su policy e regolazione

Le proposte presentate possono essere
classificatan 3 gruppidi interventi

1) riformare la quota energia della tariffa
per i servizidi rete (cd time-of-use e di
semplicee immediata applicazionee ha
un impatto ridotto sulgettito attesg;

un secondogruppodi interventi riguarda
aspetti regolatori che non hanno alcun
impatto sul gettito, ma mostrano
maggiorecomplessitaapplicativae quindi
richiedonoun tempo tecnicodi riforma;
un terzo gruppo di interventi comporta
un maggioreonere economico,con gradi
diversi di complessita applicativa per
qguesti interventi € necessariodefinire
unachiararoadmapdi implementazione

2)

3)
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EXECUTIVE SUMMARY

Proposte per interventi di policy e regolazione

1) Renderetempo-variantela componentetariffaria dei costidi ricaricapermetterebbedi indurre
un consumodi energiamaggiorenei momenti piu favorevoli per il sistemaelettrico. Una
riduzione del 30% della tariffa in F3 e nella fasciadi maggiore insolazione(12:00-15:00)
comporterebbeun risparmioperf Q dzid8lIgricesicadi circal8e k a 2irkjuestefasce

2) Rendereflessibilela potenzamassimaprelevabileal punto di connessioneancheper i PoDa
bassapotenzanei periodi di minor carico (F3) indurrebbeun maggiorprelievodi energianei
periodipiu favorevoliper il sistema

3) Renderetempo-variantela quota potenzaper i PoDcon una potenzaimpegnatamaggioredi
30 kW favorirebbe una gestione intelligente della ricaricg la quota potenza della tariffa
potrebbe esserecalcolatacome mediapesatadi due tariffe distinte applicatesulle potenzedi
piccoin prelievovalutatesuperioditemporali (fasceorarie) differenti.

4) Glioneridi connessionedovrebberoesserecalcolatiin manieratale da favorire una gestione
intelligentedellaricarica,rendendoliregressivia parita di potenzarichiesta,rispetto al numero
di punti di ricaricasottesiad un soloPoD
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EXECUTIVE SUMMARY . . . _ .
Proposte per interventi di policy e regolazione

5) | DSCdovrebberodefinire almenoannualmentedelle areepiu o menoidoneeallaconnessione
di nuovi punti di ricarica,pubblicandodelle mappein cui tali aree sianoclassificatesullabase
del livello di complessitarichiesto per nuove connessioni Questopotrebbe prevedereanche
f QI O @Scanaexsioni nonfirm, cioé flessibili, agevolando connessioniveloci ed in
economicitamagariprevedendovincolispecificigianel contratto di connessione

6) [ Qdz( & tinicledit@R Q A Y Lgedibild)perf QA y a ( tohtdstudledi putddi ricarica,
sistemi di accumuloe impianti fotovoltaici, con vincolo di abilitazionea MSD, favorirebbe
pratichedi ricaricaintelligenti e soluzioniVGlanchesuiPoDdi bassgpotenza

7) Dovrebbeessereprevistoun incentivospecificoy’ S t f Qdli ¢yuanto firvistoper le Comunita
di EnergiaRinnovabilgCERper il consumodi energiarinnovabileprodotta localmenteal fine
di ricaricare un veicolo elettrico. Questo sarebbecoerente con il cd energy efficiencyfirst
principle ribadito in sede Europeae gia baselogicaper f QS NP2 Iei Titbl2dy/Bficienza
Energeticd TEEanchea favoredi energiada fonti fossili

fe
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EXECUTIVE SUMMARY

Proposte per interventi di policy e regolazione

8) [ Q2 LJS Nilsigtemd.Berna)dovrebbe procacciarsile riserve necessariealla gestione del
sistemaattraverso aste per la capacitadi breve termine (giornaliere,settimanalio mensili)
Adottare modelli di lungotermine, come previsto dal DCO ARERA3932022 potrebbe
comportarelock-in tecnologici,legandof Q2 LJS Nél siste@dadiassetgia remunerati, ma
piu costosirispetto ad altre risorsela cui crescitaal 2030saramolto importante.

9) Perfavorire la partecipazionedelle risorsedistribuite a bilanciamentodi sistemae necessario
suddividerechiaramente diversiserviziancillarisudiversiprodotti di mercatg evitaredi porre
oneri tecnici o obblighi di partecipazionein capo alle risorse di sistema consentire una
gestione a portafoglio delle risorse, senza requisiti tecnici eccessiviper la qualifica o
f Q2 & & S dldra dsbréghrithiovere vincoli tecnici ingiustificati per la fornitura di alcuni
servizicomela durataminimadi erogazioneo la simmetriadelle bandedi riserva

10) Sidevedefinire un finanziamentoa fondo perdutoperf QA y a (i defCiREdmap2eyistodal
DM 30/01/2020

11) Sarebbenecessariaiformare f QI LILI de@ilonei & gispacciamentoabbandonandda
dicotomiaproduttore-consumatoreper unadistinzionetra abilitati e non abilitatia MSD
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AGENDA

C )
Il contesto di sistema e gli scenari di ricarica al 2030
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INTRODUZIONE

Lo studio quantifica le opportunita derivanti daghiclegrid
iIntegrationnello scenario di sistema lItalia al 2030

/-}
©/ OBIETTIVI } \@\ AMBITI DI ANALISI }
<+«
Esaminare i benefici del VGI sui costi di svilupp Definizione contesti di ricarica,
delle reti di distribuzione profili di ricarica e di flessibilita
N
e - - N '1"'1'T'-"'Tl """ |
vdzl YGATAOFNBE f QAYLI U0 R:SC;Q + 8 tt t.)2a|| i i !
dispacciamento del sistema elettrico .‘* mpatto st ret Mpatio st costl
N : di distribuzione dispacciamento |
|
~ T _—
Valutare la potenziale redditivita del VGI per gli -G .1__ e —— _-l _____ |
operatori di ricarica RN\ o _ o ]
- loo‘\ Benefici su costi Benefici su costi |
— : : | sviluppo MT/BT MSD !
Identificare le leve economiche e regolatorie Ty e g |
utilizzabili per promuovere soluzioni VGI i' _1

Opportunita di business e
fattori abilitanti del VGI
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INTRODUZIONE

Lo studio si concentra sulle soluzioni Y@n Grid, senza trattare
neIIo specifico le soluzioni C(E‘rld

N 7. soluzioni e tecnologie € importante per rispondere alla transizione
. versola mobilita sostenibile

LY 4 N\ :
V1G¢ gestione dinamica del profilo di ricarica§ i. [ON DEMANR ricarica in mobilita }
o J E
\ L}
Tl V2G¢ scambio bidirezionale con la rete : : :
o e G :  (([@))) | BATTERY SWABambio batteria orthe-go
. \ -
: e :
BESS utilizzo di accumuli elettrochimici
~ Guardandaal rapportotra il luogoe il momentodel prelievodi energia
- oo : elettrica e quello di fornitura al veicolo, si possonodistinguere due
: ﬁ - CER; sincronismo tra produzione e consumo - tipologie di ricarica on-grid e off-grid. Nel primo casoi due coincidono,
. = : nel secondo,invece, sono svincolati Sviluppareun mix adeguatodi
i llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll L |
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INTRODUZIONE

Le possibili soluzioni VGI contemplano pratichendiartcharginge
opportuno sincronismo tra generazione, accumulo e ricarica

RICARICA NON CONTROLLATA [MW]  prOPOSTA RICARICA INTELLIGENTE [MW]
1200 A Potenza dricarica 1200
1000 costanteper tutta la 1000
duratadellasosta
800 A Stessanergiaricaricata. 800
600 600
400 RISULTATI 400
200 _ 200
l -40%picco
0 massimo 0
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22
Ora del giorno ~~ Profilosmussato Ora del giorno

LesoluzioniVGlhannof Q2 6 Adbréndekeficaricapil intelligente, smussandone picchidi prelievo e rendendolapill coerente
coni profili di generazioneda fonti non programmabili Questotipo di risultato € spessoottenibile anchesolo graziea pratiche V1G,
quindi di semplice controllo della ricarica Inoltre, & poi anche possibile considerandof Q dzii di fickumuli® soluzioni V2G piu
complessema chepermettono di ottenere profili di ricaricaintelligenti anchenelle situazioni(minoritarie) non esauribiliconil V1G.
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LO SCENARIO DI SISTEMA ITALIA AL 2030

m Anno 2023

Lo scenario per il sistema elettrico Italiano per il 2030 e coerente
con | targetrit For 55, con il 65% del fabbisogno coperto da FER

RES ltalia

Solare

Eolico on -shore

Eolico off -shore

Idroelettrico
Altre FER

Totale

Accumuli
SdA distribuiti
Utility E/P 8h
Utility Aste CM

Totale

Installato [GW]

75.4
18.4
8.5
24.1
3.8
130.2

Installato [GW]
4.0
8.9
2.1
15.0

Produzione [TWh]

101.4
43.0
25.2
51.3
22.6
243.5

Capacita [GWh]

16.0

70.9
8.1

95.0

DOMANDA ELETTRICA ZONALE

m Calabria

m Centro-Nord
Centro-Sud

m Nord

m Sud

m Sardegna

m Sicilia

fabbisognoltalia compresotra 362-366 TWh
In baseallo scenariodi penetrazioneEV
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LO SCENARIO DI SISTEMA ITALIA AL 2030

La simulazione di sistema permette di definire | prezzi di mercato

t I

Bilancio Elettrico MGP [TWh]

Fabbisogno elettrico totale
Totale Produzione Nazionale
Produzione FER

Idroelettrico

Solare

Eolico

Altre FER
Overgeneration
Totale Produzione Convenzionale

Termoelettrico

Altro non FER

Saldo estero (import netto)

O2 LJS NI dzNJ

366.0
322.4
243.5
51.3
101.4
68.2
22.6
2.1
81
76.7
4.3
48.1

RSt f Q2F FS NI I

Calabria
Sicilia
Sardegna
Sud
Nord
Centro Sud
CentroNord

ltalia

a Dt

®eeM] ju fge uy!-~u! uvasfTogtUy

101

102

103

I —— 101

I EE———————— 114

111

111

111

0 50 100
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SEGMENTAZIONE E DIFFUSIONE VEICOLI ELETTRICI

VAUTOVEICOLI AL 2030

Sono stati definiti due scenari di riferimento per la diffusione degli

autoveicoli elettrici nel parco circolante italiano al 2030

DEFINIZIONBELPARCQAUTOCIRCOLANTE

A
A

A

definizionedi 2 scenaridi penetrazionedegliEVsul parcocircolantetotale al 2030

distribuzioneEV per comune, provinciae regione sulla basedi diversifattori, tra cui.

penetrazioneEVattuale, reddito pro capite,qualitaR S t  edisphidibilitadi box

suddivisionedegli autoveicoliper segmentocommercialee definizionedelle principali

caratteristichesullabasedei dati commercialiattuali e prospettici

SCENARIO BASE

Coerente con le politiche PNIEC

[MIn] AMBITO URBANO AMBITO RURALE TOTALE

BEV 0.85

3.15 4

SCENARIO ACCELERATO

1 Coerente con le politichEit For 55

BEV 1.34
PHEV 0.25

[Min] AMBITO URBANO AMBITO RURALE TOTALE

4.96 6.3
0.95 1.2

'NORDY

3.19[3.98 PNIEC | FF55
Min di auto

0.52 | 0764

1.2
¢ 7% M 0.48
SARb T |

0.13]0.17

"'ff%. o ~
D e

0.39]0.49

) )
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SEGMENTAZIONE E DIFFUSIONE VEICOLI ELETTRICI VAUTOVEICOLI AL 2030

Ulteriori ipotesi riguardano la capacita delle batterie, la potenza di
ricarica e la segmentazione degli autoveicoli
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SEGMENTAZIONE E DIFFUSIONE VEICOLI ELETTRICI VTRASPORTO MERCI AL 2030

Il trasporto merci e stato distinto in LCV e HCV, definendone
caratteristiche tecniche e condizioni di utilizzo

[Min]  SCENARIO BASE SCENARIO ACCELERATO DEFINIZIONBELPARCQMERCCIRCOLANTE o
A definizionedi 2 ipotesidi scenariodi penetrazioneal 2030

LCV 0.53 0.75 A distribuzione EV sul territorio nazionalesulla base dei dati ANFIA,con
censimentodel parcoelettrico circolanteattuale
HCV 0.03 0.05 A suddivisionéra light commercialvehicle§LC\<3.5 t) e heavycommercial

vehiclefHCV)concensimentodelle specialitadi utilizzo

PERCORRENZA MEDIA [km]

CAPACITA RICARICA AC RICARICA DC
<70 km 70-150 km m>150 km [KWh] [KW] [KW]
LCV 75 22 150
HCV 400 22 350
. CONSUMO [kWh/km] CHILOMETRAGGIO [km/ann
LCV
LCV 0.35 20 000
0% 20% 40% 60% 80% 100% HCV 1.5 35 000
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SEGMENTAZIONE E DIFFUSIONE VEICOLI ELETTRICI

Anno 2023

VTRASPORTO PUBBLICO LOCALE AL 2030

Sono state definite le principali ipotesi tecniche e di utilizzo anche
per il trasporto pubblico locale (TPL)
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DEFINIZIONBELPARCOPLCIRCOLANTE

A definizionedi 2 ipotesidi scenariodi penetrazioneal 2030

A distribuzione TPLsul territorio nazionalesulla base dei dati ANFIA,con
censimentodel parcoelettrico circolanteattuale

A definizionedelle caratteristichetecnicheprincipali

[kilo] SCENARIO BASE SCENARIO ACCELERATO
TPL S 7

CONSUMO [kWh/km] CHILOMETRAGGIO [km/ann

TPL 1.5 45 000
CAPACITA RICARICAAC  RICARICA DC
[kWh] [KW] [KW]
TPL 460 22 350
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>! fiu Ey.C\ﬁA. _ _
Modalita di ricarica

Sonostate suddivisde operazionidi ricaricain:

A 6 modalitatipiche degliautoveicoli,

A 3 modalitatipiche degliautomezz{LCVHCV,TPL)
Perognuna,e stato costruitoun profilo orario:

A di prelievo per la ricarica, utile a costruire il
programmaMGPdel corrispondenteaggregato,

A diflessibilitadallaricarica,utile a definire le possibili
offerte per serviziasaliree ascendere

| profili di ricaricasonofrutto di rielaborazionie analisi
dei dati provenienti da fonti di letteratura e da
dzy QA vy 0 S dnBliGtdkbhbl@eyebsettore.

La flessibilita disponibile dipende dalle potenze in
giocoe dalladuratadellasosta unasostapiu lungae/o
una potenza piu elevata consentono una maggiore
flessibilitadellarisorsaEVdurantela carica

LapenetrazioneV2G e stimatasullabasedi interazioni
constakeholdere addetti ai lavori.

| profili orari presentati di seguito per ogni modalita di ricarica si
riferisconoa un giornoferiale,in stagionecalda,zonadi mercatoNORDe
contesto extrametropolitana Successivamenteverra dettagliato il
numeroe la tipologiadi sotto-casielaboratiper ognimodalitadi ricarica
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DENOMINAZIONE DURATA MEDIA RANGE DI
> AA Evy Cfi A DELLA SOSTA POTENZA IdR
@ | RICARICA IN AMBITO
% RESIDENZIALE Lunga (> 10 ore) 3V6 kW -
- =
Dipendenti : 8 ore 0O
RICARICA AL LAVORO Flotta - > 10 ore 7 V22 kW S
m
= —
4 ]T R'CARLCRAB'ZEBABL'CA Media (3 ore) 22 V50 kW S
— m
— | RICARICA PUBBLICA
— AD ALTO Breve (<< 1 ora) 50 V300 kW
SCORRIMENTO
) ! RICARICA B2C V
HHH COMMERCIO E GDO Breve (1 ora) 22 V50 kw
o—o
]
- RICARICA B2C V
7| SITI DI INTERSCAMBIO Lunga (6 ore) Tyzzkw
S RICARICA LCV + HCV LCV: 4 ore 22 V150 KW -
C_f| NELLALOGISTICA HCV: 6 ore >
_l
T
:oD:Oq RICARICA TPL Lunga (6 ore) 2 visokw | ©
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Anno 2023 Titolo presentazione

DEFINIZIONE DEI PROFILI DI RICARICA E CALCOLO DELLA FLESSIBILITA DISPONIBILE

Data la diffusione e la segmentazione del veicoli, 1 profili di ricaric
e di flessibilita sono stati calcolati con un approccio probablllstlco

’________________

LEIPOTES$udiffusionedei veicoli,segmentazione { ESEMPIO I

modalita di ricaricapermettono di definire un set di I Il veicolo permanein sostaper 5 ore, caricandosiperd solo :

parametri di input, a ciascunodei quali possiamo | nelle prime 3, passandoda SoG,, di 20% a S04, di 80%

associaredelle distribuzionidi probabilitar orario di Puo quindi offrire 7 kW a salire nelle prime 3 ore, con una |
arrivo/partenza,stato di caricoin ingressoe target, I duratamassimadel serviziodi 2 ore. Senon vienechiamatoa I
capacitadellabatteria, potenzadi ricaricaACe DC X D salire,nelle ultime 2 ore di sostapuo offrire 7 kW ascendere =
PEROGNIEVENTMI RICARICA valore di ciascun Ve e e e e e e == EI
parametrodi input viene campionatodallarispettiva = =

distribuzione di probabilita, definendo quindi il I;I I
profilo di ricaricaspecificoR S f f Q$&nsfilty G 2 o PN

PROFILODI RICARICAE DURATADELLASOSTA kW
permettono quindi di definire la flessibilita PO EN R
disponibileperf Q S @ufrigaiicdspecifico

................................ 80%
STATO DI CARICA

oo
0o ®
0o ®
oo
0o
0o
0o ®
e ®
ope
"""""
0o ®
0o ®
e ®
0o
0o ®
0o
oo ®
oo ®
oo ®

A POTENZAKLESSIBILari allapotenzadi ricarica 20 %

A DURATADEL SERVIZIOcalcolatain modo da

2 3 4 5 6
garantirenessuntipo didisservizid £ £ Qdzi Sy G S
Flessibilitadisponibile a salire: f QA y i S NI\Blessibilitadisponibile a scendere nel casoin

dellaricaricapermette di diminuireil prelievo cui vengaattivata la ricaricaa partire da uno
- mm mm mm Em mm EE Em Em Em Em Em o dallarete, equivalentead un aumentodi una stato di standby, il servizio consistein un

'
SIMULAZIONERIPETUTAPER OGNI EVENTODI | ipoteticaimmissionen rete di potenza aumentodel prelieva
RICARICAPPLICANDLMETODOMONTECARLO
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>! iu E WEROFILI DI RICARICA E FLESSIBILITA

[ QI Yresiéngzialenostraun piccoseraledi prelievoe flessibilita

@ﬁ RICARJCA IN AMBITO RESIDENZIALE

ﬁ Il caso R Q dzh iferisce a tutti i contesti di ricarica di
ambitoresidenzialead accessgrivato.
Sonoinclusequindi:
A ricaricadomestica,
A ricaricacondominiale,
A ricaricapressoconfigurazionin autoconsumaliffuso.

Laricaria e prevalentementein bassatensionee a bassal
potenza, e il profilo mostra differenze sostanzialitra
giornateferiali e festive(in figuraprofilo feriale)

Potenze 3V6 kW AC

Durata sosta Lunga (> 10 ore)

go o o
Stato di carica (%)
ogé\ entrata/uscita 30 Y60/80 V100

Penetrazione V2G nulla /minima

POTENZA (AGGREGATO ITALIA) [MW]

Flessibilita a salirem Programma MGP  Flessibilita a scendere
4000

3500
3000
2500
2000
1500
1000
500
0

01234567 8 91011121314151617181920212223
ora del giorno
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>! Au E WEeROFILI DI RICARICA E FLESSIBILITA

[ QI YOAG2Z 1 @2NF GAG2 LINBSASY Ul

&3 2~ | RICARICA PRESSO LUGGO DI LAVORO POTENZA (AGGREGATO ITALIA) [MW]
% Il casoR Q dgériferiscea tutti i contestidi ricaricapresso
luogodi lavoroad accessdimitato. Flessibilita a salirem Programma MGP Flessibilita a scendere
i Sonoquindiincluse 2500
mom| A ricaricadelle auto dei dipendenti,
A ricaricadellaflotta aziendale

. 2000
Laricaricadelle auto dei dipendentie prevalente(75%) e
sisvolgey S t f dellabiddratalavorativa Laflotta (25%)
1 | siricaricaanchedurantele ore notturne. 1500
s Laricaricasi concentraprevalentementenei giorniferiali.

A : 1000
|

S Potenze 7V22 kW AC
? Dipendenti : 8 ore >

Duratasosta Flotta : > 10 ore
= ’
o—o i i 0 01234567 8 91011121314151617181920212223

Stato di carica (%) 30 V70/80 V100
go o’ entrata /uscita

-500

II:q ora del giorno
L Penetrazione V2G Media (30%) (7) PoLITECNICO
0—05 CESI @t \ R mows -eorg
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>! iu E WEROFILI DI RICARICA E FLESSIBILITA

Ricarica pubblica: soste di media durata e picco mattutino

@
¢, |RICARICA PUBBLICAURBANA POTENZA (AGGREGATO ITALIA) [MW]
A Il caso R Q dzh riferisce a tutti i contesti di ricarica ad
accessopubblico, escludendola ricarica su vie ad alto Flessibilita a salirem Programma MGP  Flessibilita a scendere
i scorrimentoe la ricaricaalle destinazioni(B2C) 600
Laricaricasi concentranelle ore diurne e ha duratamedia 500
?]T dipendentedalle condizionidi utilizzodel guidatore
400
L1
| 300
===
= 200
7 V22 kW AC (70%)
oamue :
Potenze 50 kW DC (30%)
100
? Durata sosta Media (3 ore)
T °
oo Stato di carica (%) 0123456 7 8 91011121314151617181920212223
% entrata /uscita 10Y40/50 Y80 100
ora del giorno
_IEQO 5 Penetrazione V2G Limitata (20%) CEi (2 IR VSE oS -e.0rg
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Ricarica sulle arterie di scorrimento: flessibilita nelle ore dei pasti

ﬁfﬂ RICARICA PUBBLICA SU VIE AD ALTO POTENZA (AGGREGATO ITALIA) [MW]
% SCORRIMENTO
Il casoR O dziir@erisce aj contestidi ricaricaad accessa Flessibilita a salirem Programma MGP  Flessibilita a scendere
i pubblico localizzati su vie ad alto scorrimento e 250
caratterizzateda sostebrevi, dedicateal rifornimento.
Sonoincluse
| A ricaricasuautostrade superstradee tangenziali, 200
A ricaricasuvie urbanead elevatoscorrimenta

La ricarica si concentranelle ore diurne e ha durata in
il genere molto breve Fanno eccezionele ore pasti in 150
1§ guesti casila durata maggioredella sosta permette una

- buonadisponibilitaper lafornitura di flessibilita

—,—-JI 100

S Potenze 50 V300 kW DC
/
? Breve (<< 1 ora) S0

Durata sosta o
Ore pasti : lora
%Ogob Stato di carica (%) 20 V50/50 V80 0
og& entrata /uscita ' ' 0123456 7 8 91011121314151617181920212223
ora del giorno




m Anno 2023

> Au

E WEeROFILI DI RICARICA E FLESSIBILITA

La ricarica alle destinazioni segue | profili di frequentazione

@

Vi

RICARICA B2C PRESSO ESERCIZI

COMMERCIALI E GDO

Il casoR Q dsérierisce ai contesti di ricaricaad accessc
pubblico localizzati presso destinazioni commerciali e
GDOaccessibilai clienti.

Sonoincluse

A ricaricapressocentricommerciali,

A ricaricapressoesercizicommercialidi prossimita

POTENZA (AGGREGATO ITALIA) [MW]

“iL | Laricaricasi concentranelle ore diurne, segueil profilo di
| frequentazionedegli esercizie ha duratain generebreve,
X coincidenteconlasostapressof QS a SNIOA | A 2
HEE 22 kW AC (50%)
0O 0
Potenze 50 kW DC (50%)
? Durata sosta Breve (1 ora)
O—O 1 i 0
=k Stato di carica (%) 30 \V70/40 V100
go o’ entrata /uscita

Penetrazione V2G Limitata (20%)

Flessibilita a salirem Programma MGP  Flessibilita a scendere
1000

900
800
700
600
500
400
300
200
100

0 —
0123456 7 8 91011121314151617181920212223
ora del giorno
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